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Zerkleinerungsaggregat 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Zerkleinerungsaggregat 
ziim Oberftihren von Kunststoff- oder sonstigen Indus'trieab- 
f alien wie Mtill oder Schrott, insbesondere von thermoplastisch 
verformbaren Folien umd Blasteilen, Altreifen, Glas od.ahnl. 
in ein rieself ahiges Granulat, wobei in einem Gehause eine aus 
einzelnen drehfest auf einer Welle mit Abstand zueinander auf- 
gereihten Messern gebildete Messerwelle angeordnet ist, die 
mit einem in gleicher Weise ausgebildeten Gegenmesser zusam- 
menarbeitet, denen das zu zerkleinernde Gut zufuhrbar ist und 
deren Messer jeweils zwischen die gegeniiberliegenden Messer 
eintauchen^und betrifft eine zweckmassige und vorteilhafte Aus- 
gestaltung eines derartigen Zerkleinerungsaggregates • 

Muhlen mit kreisf ormigen Scheiben als Messer zum Zerkleinern 
von Kunststoffabf alien sind bereits bekannt und haben sich in 
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der Praxis auch gut bewahrt. Es hat sich jedoch gezeigt, dass 
das zu zerkleinernde Gut oftmals zwischen den Scheiben hangen- 
bleibt und mehrfach zwischen den Messern hindurchgefuhrt wer- 
den muss, um zerhakt zu werden. Der dazu erforderliche Zeit- 
aufwand ist somit mitunter erheblich. Auch sind harte Gegen- 
stande,-wie z.B. Glasf laschen, Schrott oder sonstiger Mull, 
mit den bekannten Aggregaten nicht zu zerkleinern, da insbe- 
sondere bei grossern Arbeitsbreiten die notwendigen Krafte 
nicht aufzubringen sind und die die Messer tragenden Wellen 
in der Mitte nicht zusatzlich abgestutzt werden kSnnen. Des 
weiteren konnen die standig umlaufenden Messer auch keine \xn- 
terschiedlichen Verzahnungen erhalten, so dass vielfach mehrere 
Mahlwerke, denen das Gut nacheinander zuzufuhren ist, erforder- 
lich sind, um den Endzustand, d.h. ein Granulat mit kleiner 
Komgrosse, zu erhalten. 

Es ist denmach Aufgabe der Erfindung, ein Zerkleineiningsaggre- 
gat der vorgenannten Art zu schaffen, das diese Nachteile 
nicht aufweist, sondern mittels dem trotz einfacher konsitruk- 
tiver Ausgestaltung nahezu jedes Gut, insbesondere aber Kunst- 
stoff- und sonstige Industrieabfalle, in kurzer Zeit in Granu- 
lat uberzufuhren sind. Dabei soli zuverlSssig verhindert wer- 
den, dass das zugefuhrte Gut, wie insbesondere Folienabfalle , 
) Zwischen den Messern hang en bleibt, sondern es soil erreicht 
werden, dass die Zerkleinerung rasch und zuverlassig erfolgt. 
Des weiteren soil es ohne Schwierigkeiten lond ohne grossen 
Bauaufwand moglich sein, in einem Arbeitsgang das Gut in ein 
Granulat mit kleiner Korngrosse uberzufuhren, und es soil 
bei grossen Schnittbreiten ggf . auch eine Absttitzung in der 
Mitte der die Messer tragenden Wellen zu bewerkstelligen sein. 

GemM.ss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass die Mes- 
ser oeweils als Kreisausschnitte , als Kreisabschnitte oder als 
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Hebel mit vorzugsweise . gekriimmter Schnittf lache ausgebildet 
und mit einer sich ganz oder teilweise Uber deren Schnitt- 
lange erstreckenden pendelnden Vor- und Riicklaufbewegung an- 
treibbar sind. 

Zum hin- und hergehenden Antrieb der Messer kann Jeder der 
diese tragenden Wellen ein Kurbeltrieb zugeordnet werden, die 
getrennt oder gemeinsam antreibbar sind. Es ist in gleicher 
Weise aber auch moglich, dazu die die Messer tragenden Wellen 
Jewells mittels eines umsteuerbaren Motors oder Servoeinrich- 
txmgen anzutreiben oder an diesen ein angetriebenes Hebelge- ) 
stange anzulenken. 

Besonders zweckmassig ist es des weiteren, die Messer einer 
Welle jeweils mit einem zwischen dieser und dem Gegenmesser 
angeordneten kammartigen Abstreifer zu versehen. Auf diese 
Weise ist sichergestellt , dass das zu zerkleinernde Gut nicht 
zwischen den Messern hangenbleiben kann, sondern sofort abge- 
streift und diesen erneut zugefuhrt wird. 

Die Abstreifer konnen hierbei parallel zur Forderrichtxang 
des zu zerkleinernden Gutes angeordnet werden und gegebenen- 
falls eine sich trichterf ormig erweiternde Austrittsof fnung 
aufweisen. Ausserhalb der Messer, insbesondere im Einlaufbe- ) 
reich, sollten diese ferner als geschlossene FUhrungsbahnen 
fur das zu zerkleinernde Gut ausgebildet sein. 

Des weiteren ist es angebracht, den Messern eine bei deren 
Rucklauf selbsttatig schliessende z.B. durch schwenkbar an- 
geordnete Klappen gebildete Einlauf sperre zuzuordnen, mittels 
der der Einlauf des zu zerkleinernden Gutes bei der RUcklauf- 
bewegung der Messer selbsttatig gesperrt wird. Dadurch wird 
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verhlndert, dass sich unnlttelbar vor den Messern das zu 
zerkleinernde Gut staut. 

Die Messer des Zerklelnerungsaggregates kormen ais glatte 
Oder gerandelte Scheibenausschnitte, als Scheibenabsohnltte 
Oder als gekrUmmte Hebel mlt rechtecklger oder dreieckf esrml- 
ger Quersohnlttsform ausgeblldet werden, wobel auch dlese mlt 
emer sich ganz Oder tellweise tiber deren Sohnlttflache er 
streckenden VerzaJmung versehen sein koimen. Die Verzahnung 
der Messer kann dabei auch elne sich entgegen der Schnittbe- 
wegung vergressernde Teilung aufweisen. 

Elne besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Mess^r ist fer- 
ner dann gegeben, „enn deren Zahnspltzen als Messerschneiden 
und ^eren Grund als mlt den benachbarten Messern Jewells zusam- 
menwirkendes Oegenmesser ausgeblldet werden. " i 

Sofem kelne besondere Felnheit des Granulats gefordert „lrd 
konnen lerner auch Jewell, zwei oder mehrere Messer uniittell 
bar nebanemander mlt einem der Starke der in diese elntau- 
chenden Messer entsprechenden Abstand auf der Welle angeordnet 

Den Messern kann ferner auch elne oder oehrere Elnzugswalzen 
die zweckmassigerwelse Jewells paarwelse anzuordnen slnd, zu^e- 
ordnet werden. Dabei 1st es angebracht, die Elnzugswalzen 
schrittweise synchron »lt der Schnlttbewegung der Messer an- 
zutrelben. Dies kann in der Welse bewerkstelligt werden. dass 
die Elnzugswalzen Uber mlt elnem Preilauf ausgestattete An- 
tr^ebsglleder In Form von Ketten, Riemen Oder ZahnrSdem mlt 
den Messern in Triebverblndung stehen oder mlt elnem Schritt- 
scnaitmotor versehen sind. 

./. 
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Besonders vorteilhaft einsetzbar ist das Zerkleinerungs- 
aggregat, wenn dieses einer das zu zerkleinernde Gut er- 
zeugenden Maschine, z.B. einer Kunststof fverarbeitxangs- 
maschine, nachgeschaltet wird und die Antriebsglieder des 
Zerkleinerungsaggregates mit dieser Maschine in Triebver- 
bindung stehen. 

Ein gemass der Erfindimg ausgebildetes Zerkleinerungsaggregat 
zeichnet sich nicht nur durch einen ausserst einfachen kon- 
stmiktiven Aufbau xind damit durch niedere Herstellkosten aus, 
sondern vor allem durch eine hohe Arbeitsleistung bei guter ^ 
Anpassungsfahigkeit an die jeweiligen Gegebenheiten. Werden 
namlich die Messer jeweils als Kreisausschnitte , als Schei- 
benabschnitte oder als gekrummte Hebel ausgebildet und mit 
einer pendelnden Vor- und Rucklaufbewegung angetrieben, so 
wird zuverlassig verhindert, dass das zu zerkleinernde Gut 
zwischen den Messern langere Zeit hangen bleibt und mit die- 
sen ximlauft. Das Gut, das noch nicht auf die Korngrosse zer- 
hackt ist, um zwischen den Messern hindurchzufallen, wird 
vielmehr diesen nach jedem Schnittvorgang erneut zugefuhrt, 
so dass eine Zerkleinerung in kurzer Zeit erfolgt. Die des 
weiteren vorgesehenen Abstreifer unterstiitzen dabei die Ma- 
terialzufuhrun^, und durch die Einlauf sperre wird verhin- 
dert, dass sich unnotigerweise Material vor den Messern staut. ) 

Auch konnen hierbei die Messer jeweils mit unterschiedlichen 
Verzahnungen, z.B. mit einer Grob-, Mittel- und Feinverzah- 
nung, ausgestattet werden, um in einem Arbeitsgang zunachst 
eine Grobzerkleinerung des Gutes, das vor den Messern liegen- 
bleibt, und sodann eine Feinzerkleinerung vorzunehmen. Die 
erf indungsgemasse Ausgestaltung der Messer als Kreisausschnitte^ 
als Scheibenabschnitte oder als gekrummte Hebel sowie deren 
pendelnder Antrieb ermoglicht eine derartige vorteilhafte 
Arbeitsweise . 
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Des weiteren ist eine hohe Betriebssicherheit gegeben. Das 
Granulat kann namlich sofort nach dem Zerhacken abgefiihrt 
werden, ohne dass durch Streifen, die zwischen den Messern, 
den Wellenlagerungen oder an sonstigen Stellen hangenbleiben, 
Storungen verursacht werden. Von besonderer Bedeutung ist auch, 
dass keine Gerauschbelastigungen auftreten, da die Messer nicht 
als Sirenen wirken konnen. Ferner ist auch die Staubbelastigung 
gering, da bei der Zerkleinerung von Folien oder Blasteilen 
diese nicht zerrieben, sondern meist in einem Arbeitsgang in 
rechteckige Stucke zerhackt werden. Das gemass der Erfindung 
ausgebildete Zerkleinerungsaggregat ermoglicht somit eine 
rasche und gute Verarbeitung von Industrieabf alien aller Art 
ohne grossen Bau- und Betriebsaufwand, 



:en 



Weitere Einzelheiten sind den in der Zeichnung dargestelltc 
Ausftihrungsbeispielen, die nachfolgend im einzelnen erlautert 
sind, 2u entnehmen. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 Ein mit als Kreisausschnitte gebildeten Messer^h 
versehenes Zerkleinerungsaggregat in schemati-; 
scher Darstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Messer des Zerkleinerungs- 
aggregates nach Fig. l. 

Fig. 3 das Zerkleinerungsaggregat nach Fig. 1 nach 
Beendigung eines Arbeitsganges , 

Fig. 4 eine Draufsicht gemass Fig. 2 mit jeweils zwei 
nebeneinander auf einer Welle . angeordneten Mes- 
sern, 

Fig. 5 die bei dem Zerkleinerungsaggregat nach den Fig. 
1 und 3 verwendeten Messern in vergrosserter 
Darstellung, 

./. 
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Fig. 6 *das Messer nach Fig. 5 mit einer sich -teil- 
weise liber dessen Schnittlange erstreckenden 
Verzahnung, 

Fig. 7 das Messer nach Fig. 5 mit einer sich tiher dessen 
Schnittlange erstreckenden Verzahnung mit sich an- 
dernder Teilung, 



Fig, 8 

und 9 die Messer nach den Fig. 5 bis 7 im Schnitt mit 
unterschiedlichen Querschnittsf onnen im Bereich 
der Messerschneiden, 

Fig. 10 ein mit aus Kreisabschnitten gebildeten Messern 
versehenes Zerkleinerungsaggregat nach Fig.l und 

Fig. 11 ein Zerkleinerungsaggregat mit aus Hebeln mit 
verzahnter Schnittf lache gebildeten Messern, 
ebenfalls in schematischer Darstellung. 

Das in den Fig. 1 und 3 dargestellte und mit 1 bezeichnete 
Zerkleinerungsaggregat zum Zerkleinern von in Form einer Folie 2 
zugefuhrtem Gut in Granulat 3 besteht im wesentlichen aus den 
in einem Gehause 11 eingesetzten und jeweils auf einer Welle 12 
bzw. 13 drehfest angeordneten Messern 14 und 15, zwischen denen 
das Gut 2 hindurchgeflihrt und dabei zerhackt wird. Die Messer 
14 und 15 sind hierbei als Kreisausschnitt ausgebildet und 
werden pendelnd mit einer Vor- und Riicklaufbewegung angetrie- 
ben. 

Zum Antrieb der Wellen 12 und 13 dient ein Motor 18, auf des- 
sen Abtriebswelle 19 eine Kurbelscheibe 20 aufgesetzt ist, die 
liber eine vereinfacht dargestellte Kurbel 21 mit einem drehfest 
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mit der Welle 13 verbiindenen Hebel 22 und uber einen Riemen- 
trieb 23 mit einer auf einer Velle 24 drehbar gelagerten Kur- 
belscheibe 25 in Triebverbindung steht, von der wiederum uber 
eine Kurbel 26 und einem an dieser angelenkten Hebel 27 die 
Antriebsenergie auf die Welle 13 ubertragen wird. Durch die 
jeder der Wellen 12 und 13 zugeordneten Kurbeltriebe sind so- 
mit die Messer 14 und 15 pendelnd in einer Vor- und Rucklauf- 
bewegung antreibbar* 

Damit das eventuell zwischen den Messern 14 und 15, die in- 
einander eintauchen, hangen bleibende Gut bei der Rucklauf- 
bewegung abgestreift wird und beim nachsten Arbeitsgang er- 
neut zerhackt werden kann, sind parallel zur FQrderrichtung 
des Gutes 2 kammartig ausgebildete Abstreifer 31 und 32 vorge- 
sehen, die jeweils zwischen der Welle des einen Messers und 
dem Gegenmesser angeordnet sind und deren Austrittsof fnung 33 
trichterformig erweitert ist. Ausserhalb der Messer 14 und 15 
sind die Abstreifer 31 und 32 als durchgehende Fuhrungsbahnen 
34 bzw. 35 ausgebildet. Das zerkleinerte Gut 3 wird mitteis^' 
eines unterhalb der Messer 14 und 15 angeordneten Trichters 
36 in einen Auf nahmebehSlter 37 geleitet, von dem es ab- 
transportiert werden kann. 

Urn zu verhindern, dass sich bei einer selbsttatigen Zufuhrung 
des zu zerkleinernden Gutes 2 dieses vor den Messern 14 und 
15 staut, ist diesen eine Einlauf sperre 41 zugeordnet. Die 
Sperre 41 ist hierbei durch zwei auf Bolzen 44 und 45 ver- 
schwenkbar angeordnete Klappen 42 und 43 gebildet, die durch 
Federn 46 und 47 mit ihren freien Enden gegeneinander gedruckt 
werden. Mittels der Messer 14 und 15 wird das Gut 2 durch die 
Einlaufsperre 41 wahrend eines Schnittvorganges hindurchgezogen, 
bei der RUcklauf bewegung der Messer 14 und 15 dagegen wird das 
Gut 2 durch die Sperre 41 zuruckgehalten. 
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Durch die Ausgestaltung der Messer 14 und 15 in Form eines 
Kreisausschnittes sowie deren Antrieb ist es moglich, diese 
pendelnd anzutreiben* Das Gut 2 wird dabei zerhackt und fallt, 
sobald eine entsprechende der Starke der Messer entsprechende 
Korngrosse erreicht wird, als Granulat in den Behalter 37. Das 
nicht zerkleinerte Gut wird dabei bei jedem Arbeitsgang erneut 
den Messern 14 und 15 zugeftihrt, wobei zuverlassig verhindert 
ist, dass Telle zwischen diesen hangen bleiben. Die Zerklei- 
nerung ist somit in kurzer Zeit vorzunehmen • Ausserdem ist es 
mpglich, die Wellen 12 und 13 auch innerhalb des Schnittbe- 
reiches zusatzlich durch Lager 16 bzw. 17 abzustutzen, so dass 
auch grosse Arbeitsbreiten moglich sind, Des weiteren konnen 
auch hohe Schnittkraf te erzeugt werden, da die Hebelverhalt- 
nisse leicht geandert werden konnen. 

Gemass Fig. 4 ist es ohne weiteres auch moglich, zwei oder 
mehrere Messer 14, 14' bzw. 15, 15* auf den Wellen 12 bzw. 13 
anzuordnen, um ein Granulat mit einer grosseren Korngrosse zu 
erhalten. 

Die Messer 14 und 15 konnen, wie es in den Fig. 5 bis 9 darge- 
stellt ist, xinterschiedlich gestaltet werden. Dabei kann deren 
Schnittflache 51 glatt (Fig. 5) teilweise (Fig. 6) oder ganz 
(Fig. 7) mit einer Verzahnung 54 bzw. 55 versehen werden. 
Zweckmassig ist es hierbei, die Verzahnung 55 mit einer ent- 
gegen der durch den Pfeil 56 gekennzeichneten Schnittbewegung 
sich vergrossernder Teilung anzuordnen und die Zahnspitzen 57 
als Messerschneiden und den Zahngrnd 58 als mit dem benach- 
barten Messern jeweils zusammenwirkende Gegexmesser auszubilden. 
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Dadurch ist es moglich, sowohl eine Querschne idling vorzu- 
nehmen und das Gut 2 ausserdem einzuziehen, so dass beson- 
dere Einfiihrungswalzen nichi: erforderlich sind, als auch 
dieses in Langsrichxung zu -trennen. Die Schnittf lachen der 
Messer 14 und 15 ^onnen dabei eine rechteckige oder drei- 
eckige- Querschnittsf orm 52 bzw. 53 (Fig. 8 und 9) aufweisen, 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel eines mit 6l bezeichneten Zer- 
kleinerungsaggregates zum Zerhaken von Mull 62 sind die auf 
den Wellen 65 und 66 angeordneten Messer 63 und 64 als Kreis- 
abschnitte ausgebildet. Ausserdem sind den Messern 63 und 64 
) hierbei Einzugswalzen 67 und 68 zugeordnet, die synchron zur 
Schnittbewegung der Messer 63 und 64 antreibbar sind. 

Dazu ist die Einzugswalze 6? uber einen Kettentrieb 69 und 
einen Freilauf 70 mit der Welle 66 trieblich verbunden, so 
dass die Valze 67 und die mit dieser zusammenwirkende Gegen- 
walze 68 nur bei einer Schnittbewegung der Messer 63 und 64 
angetrieben wird. Durch Abstreifer 71 wird auch hierbei ver- 
hindert, dass das zu zerkleinernde Gut zwischen den einzelnen 
Messern 63 und 64 hangenbleibt . 

Das gemass Fig, 11 ausgebildete Zerkleinerungsaggregat 81 
ist mit Messern 83 und 84 zum Zerkleinern des Miills 82 ausge- 
stattet, die als Hebel mit gekrummter Schnittf lache ausge- 
bildet sind. Die Messer 83 und 84 sind hierbei auf Wellen 
85 und 86 verschwenkbar gelagert und zum Antrieb ist an 
diesen jeweils ein Hebelgestange 92 und 93 angelenkt, durch 
die den Messern 83 und 84 die pendelnde Schrittbewegung auf- 
gezvmngen wird. 

Des weiteren sind den Messern 83 und 84 Einzugswalzen 87 und 
88, die durch einen nicht dargestellten Motor schrittweise 

./. 
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ange-trieben werden, vorgeschaltet und die sich beim Schneid- 
vorgang uberdeckenden Schnittflachen der Messer 83 und 84 sind 
mxt Verzahnungen 89 und 90 ausgestattet, durch die der zuge- 
fUhrte Mull 82 zerhackt wird. Durch Abstreifer 91 wird das 
eventuell zwischen den einzelnen Messern hangenbleibende Gut 
bei deren Ruckfuhrbewegung abgestreift, so dass es den Messern 
83 und 84 erneut zugefuhrt wird. 
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Patentanspruche 



1. Zerkleinerungsaggregat zum iTberfuhren von Kunststoff- 
oder sonstigen Industrieabf alien wie Mull oder Schrott, 
insbesondere von thermoplastisch verf ormbaren Folien 

und Blasteilen, Altreifen, Glas oder ahnlichem in ein rie- 
selfahiges Granulat, wobei in einem Gehause eine aus ein- 
zelnen drehfest auf einer Welle mit Abstand zueinander auf- 
gereihten Messern gebildete Messerwelle angeordnet ist, die 
^ mit einem in gleicher Weise ausgebildeten Gegenmesser zusam- 

menarbeitet, denen das zu zerkleinernde Gut zufiihrbar ist 
und deren Messer Jewells zv/ischen die gegentiberliegenden 
Messer eintauchen, dadurch gekennzeichnet , dass die Messer 
(14, 15; 53, 64; 83, 84) Jewells als Kreisausschnitte, als 
Kreisabschnitte oder als Hebel mit vorzugsweise gekrummter 
Schnittf lache ausgebildet und mit einer sich ganz oder 
teilweise liber deren Schnittlange erstreckenden Vor- und 
Rucklaufbewegvmg pendelnd antreibbar sind. 

2. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum hin- und hergehenden Antrieb der Mes- 
ser (14, 15; 83, 84) jeder der diese tragenden ¥ellen (12, 

) 13) ein Kurbeltrieb (20, 21, 22 bzw. 25, 26, 27) zugeord- 

net ist, die getrennt oder gemeinsam antreibbar sind. 

3. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum hin- und hergehenden Antrieb der Messer 
(14, 15) die diese tragenden Wellen (12, 13) Jewells mittels 
eines umsteuerbaren Motors oder Servoeinrichtungen antreib- 
bar sind. 



./. 
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4. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum hin- und hergehenden Antrieb der 
Messer (83, 84) an diesen ein angetriebenes Hebelgestange 
(92, 93) angelenkt ist. 

5. Zerkleinerungsaggregat nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Messer (14, 15; 63, 64) 
einer Welle (12 bzw, 13; 65, 66; 85, 86) jeweils init einem 
zwischen dieser und dem Gegenmesser angeordneten kammartig 
ausgebildeten Abstreifen (31 bzw. 32; 71; 91) versehen 
sind. 

6. Zerkleinerungsaggregat nach Anspmich 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abstreifer (31,. 32) parallel zur Forderrich- 
tung des zu zerkleinernden Gutes (2) angeordnet sind. 

7. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abstreifer (31, 32) elne sich trich- 
terformig erweiternde Austrittsof fnxing aufweisen. 

8. Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstreifer (31, 32) ausser 
halb der Meiser (14, 15) als geschlossene Fuhrungsbahn fur 
das zu zerkleinernde Gut (2) ausgebildet sind. 

9. Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass den Messern (14, 15) eine 
bei deren Rucklauf selbsttatig schliessende z.B. durch 
schwenkbar angeordnete Klappen (42, 43) gebildete Ein- 
laufsperre (4l) zugeordnet ist, mittels der der Einlauf 
des zu zerkleinernden Gutes (2) bei der Rucklauf b ewe gung 
der Messer (14, 15) selbsttatig sperrbar ist. 
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10. Zerkleinerungsaggregat nach einem der' Anspruche 1 bis 9 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messer (14, 15; 63 64' 
83, 84) als glatte oder gerandelte Scheibenlusschnitte ' 
als Scheibenabschnitte oder als gekriimmte Hebel mit recht- 
eckiger oder dreieckf ormiger Querschnittsf orm (52 bzw 

53) ausgebildet sind. 

11. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messer (l4, 15" 63, 64; 83, 84) mit 
einer sich ganz oder teilweise tiber deren Schnittflache 
(51) erstreckenden Verzahnung (54, 55; 89, 90) versehen 
sind. 



enn- 



12. Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 11, dadurch gek. 
zeichnet. dass die Verzahnung (55; 89, 90) der Messer 
(14, 15; 83, 84) eine sich entgegen der Schnittbewegung 
(Pfexl 56) vergrossernde Teilving aufweist. 

13. Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnspitzen ("57) der 
Messer (14, 15) als Messerschneiden und deren Grund (58) 
als mit den benachbarten Messern (15 bzw. 14) jeweils zu- 
sammenwirkendes Gegenmesser ausgebildet ist. 

14. Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei oder mehrere ' 
Messer (14, 14- bzw. 15, 15') unmittelbar nebeneinander 
mit einem der Starke der in diese eintauchenden Messer 
(15 bzw. 14) entsprechenden Abstand auf der ¥elle (12, 13) 
angeordnet sind. * 
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16. 



17. 



18. 



Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , dass den Messern (63, 54; 83, 84) 
eine oder raehrere, vorzugsweise Jewells paarweise ange- 
ordnete Einzugswalz.en (67, 58; 87, 88) zugeordnet sind, 

Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 15,* dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einzug'swalzen (67, 68; 87, 88) schritt- 
weise synchron zur Schnittbewegung der Messer (63, 64; 83, 
84) antreibbar sind, 

Zerkleinerungsaggregat nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum schrittweisen Antrieb der Einzugswalzen ' 
(67, 68; 87, 88) diese iiber mit einem Freilauf (70) ausge- 
stattete Antriebsgleider in Form von Ifetten (69), Riemen 
Oder Zahnradern mit den .Messern (63, 64 bzw. 65, 66) in 
Triebverbindung stehen oder mit einem Schrittschaltmotor 
versehen sind. 

Zerkleinerungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Zerkleinerungsaggregat (1) 
einer das zu zerkleinernde Gut (2) erzeugenden Maschine 
nachgeschaltet ist und die Antriebsglieder. des Zerklei- 
nerungsaggregates (l) mit dieser Maschine in Triebverbin- 
dung stehen. 
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